LAUDA ANLAGENBAU

Modulare Losungen

von =150 bis 550 °C
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LAUDA ANLAGENBAU
Modulare Heiz-, Kuhl- und Tiefkdhlsysteme
von =150 bis 550 °C

Wir bei LAUDA wissen, dass die richtige Temperatur
entscheidend fur die Qualitat des Endprodukts ist.
Seit Uber 70 Jahren bauen und qualifizieren wir
Temperiergerate und Anlagen und sind fihrend in den
Bereichen Konstruktionsflexibilitat, Regelgenauigkeit,
Zuverlassigkeit und Lebensdauer. LAUDA ist zudem
kompetenter Partner in allen Aspekten des Projekt-
managements, der Prozessautomatisierung, der
Anlagensicherheit und des Explosionsschutzes.

MASSGESCHNEIDERTE LOSUNGEN

LAUDA passt seine Technologien an die spezifischen
Anforderungen jedes Kunden an - einschlie8lich der
Integration bestehender Primarenergien sowie der

vom Kunden bevorzugten Mess- und Kommunikations-

protokolle.

FERTIGUNG MIT HOCHWERTIGEN KOMPONENTEN

lhre mal3geschneiderte Losung entsteht durch
die Kombination bewahrter Komponenten

und Konstruktionsmodule, die fir die jeweilige
Anwendung geeignet sind. Jedes einzelne Modul
hat sich vielfach bewahrt und wird kontinuierlich
weiterentwickelt. Auf diese Weise werden unsere
Gerate und Anlagen einem hohen Qualitats-
standard gerecht.

VOLLSTANDIG CE-GEKENNZEICHNETE ANLAGEN

Alle LAUDA Anlagen werden mit eigenen Kon-
struktions- und Fertigungsressourcen hergestellt.
Die enge Zusammenarbeit von Projektmanagement
sowie Automatisierungs-, Produktions-, Test- und
Servicepersonal zahlt zu unseren grof3ten Starken.
Wir liefern vollstandig verdrahtete, isolierte und
geprifte Anlagen gemal3 europaischen CE-
Anforderungen — auf Wunsch auch fir weltweite
Installationen, einschlief3lich USA und Kanada.



KOMPAKTES DESIGN

Platz ist bei jedem Projekt eine kritische Ressource.
Von Anfang an bertcksichtigt LAUDA bei der
Planung Aspekte der Anlagengestaltung, um eine
moglichst kompakte Anlage zu liefern. Wir konnen
Konstruktionen fir begrenzten Wartungszugang
entwerfen und bieten Skid- und stapelbare
Konfigurationen mit mehreren Regelkreisen an.

WERKSABNAHME (FAT)

In unseren Testanlagen schlieBen wir die Anlagen an
verschiedene Primarenergietrager wie Dampf, Sole,
Thermalol und flissigen Stickstoff an und passen
Temperaturen sowie Drucke an die tatsachlichen
Bedingungen am Kundenstandort an. Dabei wird
jede Anlage Uber ihren gesamten Arbeitsbereich
betrieben — Dichtheit, Steuerungsfunktionen und
Sicherheitsvorrichtungen werden vollstandig gepruft.

SCHNELLE INBETRIEBNAHME UND ZUVERLASSIGKEIT

Bei LAUDA werden alle Anlagen voll funktionsfahig
und betriebsbereit geliefert, um kostspielige
Verzogerungen zu vermeiden. Kundenseitige
Steuerungsfunktionen konnen direkt in die Factory
Acceptance Tests (FAT) integriert werden, sodass
alle Kommunikationsschnittstellen vorab gepruft
werden. So wird das Risiko unerwarteter Leistungs-

schwankungen bei der Inbetriebnahme minimiert.

HOCH GENAUE TEMPERATURREGELUNG (AUF %0,1 K)

Fir Anwendungen, die hochste Genauigkeit
erfordern — wie beispielsweise in der Pharma-
und Biopharmabranche - entwickelt LAUDA
die Anlagen so, dass sie die geforderte Regel-
genauigkeit bereits vor der Auslieferung erfillen.
Wir bieten zudem GAMPS5-/Audit-Trail-/21-
CFR-Part-11-konforme Losungen fur die

Validierung von Computersystemen an.




LAUDA ANLAGETYPEN
Ubersicht

WARMEUBERTRAGUNGSANLAGEN

-35°C 470°C

Warmeubertragungsanlagen kombinieren ein elektrisches
Heizmodul mit einem zusatzlichen Warmeubertrager
(Kuhler). Die Warmeubertragungsflissigkeit — Thermalol,
Wasser oder Wasser/Glykol - wird entsprechend des
erforderlichen Temperaturbereichs ausgewahlt. In
Kombination mit einer Prozesskihlanlage deckt das
System einen erweiterten Heiz- und Kihlbereich ab.

Serie
ITH ITH Ex

PROZESSKUHLANLAGEN

-100°C

Aktive Kaltesysteme zur Temperaturregelung von
Verbraucherkreislaufen, erhaltlich in einstufiger oder
zweikreisiger Kaskaden-Konfiguration, wasser- oder
luftgekihlt. Wahlen Sie zwischen einem sreinenc
Kaltesystem (DV), einer Version mit integriertem
Warmetragerkreislauf und Pumpe (SUK) oder einem
Kryoheater (KH) fir grof3e Temperaturbereiche.
Alle Versionen sind mit naturlichen Kaltemitteln zur

Einhaltung der F-Gas-Richtlinie erhaltlich.

Serie

SUK SUK Ex
DV DV Ex
KH KH Ex




SEKUNDARKREISANLAGEN

-150°C 550°C

Diese Anlagen werden an kundenseitig zur Verfligung
gestellte Primarenergien — Dampf, Thermalol, Kihl-
wasser oder Sole — angeschlossen und entnehmen
automatisch die benctigte Heiz- oder Kuhlenergie,
entweder Uber Warmetauscher oder durch direkte
Einspeisung. Kryopac Systeme (KP) erweitern den
Einsatzbereich auf extrem niedrige Temperaturen
mithilfe von Flissigstickstofftechnologie.

Serie
TR TR Ex
KP KP Ex

EXPLOSIONSGESCHUTZTE ANLAGEN (EX)

Sowohl Heiz- als auch Kihlanlagen — sind in ATEX-
zertifizierten Ausfihrungen fur die Installation in
Ex-Zone 1 oder -Zone 2 (Richtlinie 2014/34/EG)
erhaltlich.




LAUDA ANLAGENBAU

Kompetente Beratung von LAUDA in einem klaren Prozess

Grundlegende Komponente — Kompetente Beratung

Bei LAUDA arbeiten Sie vom ersten Tag an mit Spezialisten  HAZOP (Hazard and Operability Study)-Diskussionen,

zusammen. Durch jahrzehntelange Projekterfahrung sind integriert die Anlagen in die Steuerungsarchitektur lhrer
unsere Empfehlungen stets anwendungsspezifisch. Unser Anlage und erstellt Berechnungen fur Sicherheitsentlastungs-
Projektteam unterstitzt Sie bei Design Reviews und vorrichtungen und sicherheitskritische Verriegelungen.
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LAUDA begleitet Sie bei jedem Schritt ...

BERATUNGS- 1. GEBEN SIE DIE 2. DEFINITION DER
DIENSTLEISTUNGEN ANWENDUNG AN WARMETRAGERFLUSSIGKEIT

© O 6

Besprechen Sie lhre Anforderungen Welche Temperaturbereiche

an die Temperaturregelung mit |hrem mussen abgedeckt werden?

lokalen LAUDA Vertriebsteam.




Wir sind versiert im Umgang mit detaillierten Ausschreibungs-
unterlagen und webportalbasierten Dokumentationssystemen.
Kompetente Beratung ist die Grundlage fur eine erfolgreiche
Umsetzung, termingerechte Lieferung und Kundenzufriedenheit.

... bis hin zur individuellen Losung und Inbetriebnahme.

3. BESTIMMUNG 4. IDENTIFIZIERUNG 5. KONFIGURATION
KONSTRUKTIONSKONZEPT DER MODULE DER EINHEIT

— \S

Berucksichtigung der Kundenanforde-  Praxiserprobte einzelne Systemmodule  Die Anlagen werden detailliert
rungen, der raumlichen Gegebenheiten werden zu einem anpassungsfahigen konstruiert und gebaut.
und der verfugbaren Primarenergien. modularen System konfiguriert.
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SPEZIFIZIERUNG DER ANWENDUNG

Definition der Amcorderungen unserer Kunden

Eine prazise Temperaturregelung beginnt mit einem grundlichen
Verstandnis der zu regelnden Prozessanlage. Zu den wichtigsten
Parametern zahlen die Masse, die Geometrie und die verfigbare
Warmeubertragungsflache des Verbrauchers, da diese die
Energieubertragungsrate direkt beeinflussen.

Der erforderliche Temperaturbereich und etwaige zeitkritische
Schrittwechsel missen klar definiert werden. Zusammen mit

dem Gesamtwarmeubergangskoefhizienten des Verbrauchers
bestimmen diese den Leistungsbedarf - eine nitzliche Faustregel:

1kW pro 10 L Prozessmedium.

Bei der Auswahl des Warmetragers muss die Druckfestigkeit

des Verbrauchers berlcksichtigt werden. Wenn die Betriebs-
temperaturen den Siedepunkt des Mediums Uberschreiten,

muss unter Druck stehender Stickstoff eingesetzt werden; der
kombinierte Systemdruck muss die Grenzwerte des Verbrauchers

einhalten.

LAUDA kann bei Bedarf Temperaturregelgenauigkeiten von +0,1 K
erreichen, was zusatzliche konstruktive Mal3nahmen erfordert und
im Voraus festgelegt werden muss.

Die Automatisierung kann Gber den LAUDA PID-Regler, eine
Siemens S7-1500-SPS oder ein vom Kunden bevorzugtes
Steuerungssystem erfolgen. Kundenspezifische Steuerungen
konnen direkt in den Factory Acceptance Test (FAT) integriert
werden, wodurch das Inbetriebnahmerisiko und der Zeitaufwand
vor Ort minimiert werden.

SchlieBlich missen der Aufstellungsort sowie alle bevorzugten
Materialien oder Komponenten angegeben werden. LAUDA kann
ATEX-zertifizierte Anlagen fur explosionsgefahrdete Bereiche
(Zone 1 oder 2) liefern und die Konstruktionen weltweit an
kundenspezifische Anforderungen anpassen.
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FESTLEGUNG DER WARMETRAGERFLUSSIGKEIT
Die richtige Wahl fur eine stabile Leistung

Wérmetrégerﬂﬂssigkeiten transportieren Energie
zwischen den LAUDA Anlagen und dem Verbraucher.
Ein hoherer Zirkulationsdurchfluss (bei konstanter
Leistung) verringert die Temperaturdifferenz am
Verbraucher und verbessert die Regelgenauigkeit.
Jede Flissigkeit muss hinsichtlich maximaler Betriebs-
temperatur, Kaltviskositat und Dampfdruck bewertet

werden.

Organische Flussigkeiten mussen bei erhohten
Temperaturen von Sauerstoff ferngehalten werden,
um eine Zersetzung zu verhindern. Bei niedrigen
Temperaturen besteht die Gefahr der Wasserbildung.
LAUDA Thermalolsysteme verfigen daher tiber ein
Ausdehnungsgefald mit Stickstoffuberlagerung, um
eine Zersetzung oder das Eindringen von Feuchtigkeit
zu verhindern.

Weitere Auswahlkriterien sind die Vertraglichkeit mit
Anlagenteilen und Prozessstoffen, Entflammbarkeit,
Toxizitat, Haltbarkeit und ortliche Vorschriften. Auch
der wirtschaftliche Aspekt sollte natirlich nicht

vernachlassigt werden. Das Angebot an technischen

Warmetragerflussigkeiten ist sehr vielfaltig und wird
standig erweitert. LAUDA unterstitzt Sie bei der
richtigen Auswahl.

LAUDA Heiz- und Kihlsysteme sind geschlossene, unter
Druck stehende Anlagen. Durch Stickstoffbeaufschlagung
und Inertisierung wird der nutzbare Temperaturbereich
deutlich Uber das hinaus erweitert, was mit offenen
Systemen moglich ist.

Wasser (spezifische Warmekapazitat ~4,2 kJ/kgK) ist, wo
immer moglich, das bevorzugte Medium. Durch Zugabe
von Glykol wird der Bereich bis auf =35°C erweitert.
Organische WarmetragerflUssigkeiten oder Silikonole
decken den Bereich von =120 bis 470 °C ab; fluorhaltige
Inertflissigkeiten kommen zum Einsatz, wenn eine
ruckstandsfreie Verdampfung unerlasslich ist; oberhalb

von 470 °C sind geschmolzene Salze erforderlich.




Hinweise zur \/ervvendung einer geeigneten

Warmetragerflussigkeit

Ideale Kriterien fiir eine optimale Warmeiibertragung:

- Hoher Siedepunkt oder hoher Siedebereich

- Niedrige Erstarrungstemperatur

- Gute Warmeubertragungseigenschaften und thermische
Stabilitat

- Niedrige Viskositat im verwendeten Temperaturbereich

- Geringe Brandgefahr (hohe Flamm- und Brennpunkte)

- Geringe Korrosionsneigung bei Kontakt mit den Materialien
der Anlagenausristung sowie geringe Empfindlichkeit
gegenuber Fremdstoffen (z. B. Sauerstoff)

- Ungiftig und ohne unangenehme Geruche

Warmetragerflissigkeit/

Chemische Substanz Temperaturbereich °C

100 200 300 400 500

-150 -100 50 0

Wasser 5°C | mm—— )0 () °C
Wasser/Glykol 35°¢ 160°q

Therma|o|e/ ~120%C 280°C
Niedertemperatur

Thermalsle/ Lo0°C 470°C

Hochtemperatur

Spezialflissigkeiten/
Ultra-Tieftemperatur

=150 °C n——— | () O °C

Geschmolzenes Salz

150°C n— 5 ) °C

Relevante Normen:

- DIN 4754 — Warmeubertragungsanlagen mit
organischen WarmetragerflUssigkeiten —
Sicherheitsanforderungen, Prufung

-+ DIN 51522 - WarmetragerflUssigkeiten Q -
Anforderungen, Prifung

- DIN 51529 — Prifung von Mineralolen und verwandten
Produkten - Prifung und Bewertung von gebrauchten
Warmetragermedien

- VDI 3033 - Warmeubertragungssysteme mit
organischen Warmetragermedien - Betrieb, Wartung
und Instandhaltung

Sicherheitsvorschriften

Fur verschiedene Warmeubertragungsflissigkeiten gelten
spezielle Sicherheitsvorschriften. Die Eigenschaften einer
Warmeubertragungsflissigkeit sind in den sogenannten

Sicherheitsdatenblattern beschrieben, die lhnen LAUDA
auf Anfrage zur Verflgung stellt.




ERMITTLUNG DES BESTEN KONSTRUKTIONSKONZEPTS

Uber 70 Jahre Know-how

Die Auswahl des richtigen Anlagentyps beginnt mit der
minimalen Betriebstemperatur und den kundenseitig

zur Verflgung gestellten Primarenergien — wie Dampf,
Thermalol, Kihlwasser oder Sole. Ist keine geeignete
primare Kihlenergie verflgbar, ist eine Prozesskihlanlage
erforderlich. Ohne primare Heizenergie oberhalb der
maximalen Betriebstemperatur wird eine elektrisch
beheizte WarmeUbertragungsanlage benctigt.

Sind geeignete Primarenergien vorhanden, ist eine

Sekundarkreisanlage in der Regel die optimale Wahl. Oft

sind hybride Kombinationen von Anlagen die beste Losung.

Wenn mehrere Anlagen benctigt werden, muss ein zentraler
oder dezentraler Ansatz geprift werden — zum Beispiel eine
zentrale Kuhlanlage, die mehrere kleinere Temperieranlagen
versorgt, im Vergleich zu einzelnen Anlagen pro Verbraucher.
Die Standortplanung und raumliche Einschrankungen sind
entscheidende Faktoren bei dieser Entscheidung.

Es ist daher wichtig, LAUDA frihzeitig in der Konzeptions-

phase zu konsultieren, damit solche Méglichkeiten umfassend
gepruft werden konnen.

Primarkreislauf

I

Sekundarkreisanlage Sekundarkreisanlage Sekundarkreisanlage



Gemeinsamer Pufferspeicher

Zentrale Prozesskihlanlage

Kompakte

Warmeubertragungsanlage



IDENTIFIZIERUNG DER MODULE

Umsetzung des ausgewéhlten Konzepts

Mit uber 70 Jahren Erfahrung hat LAUDA ein umfassendes
Sortiment an praxiserprobten Einzelmodulen entwickelt, das
die Hauptkomponenten der Anlagen abdeckt. Diese Module
enthalten Zusatzkomponenten zum Schutz vor zu hohen

Temperaturen und Dricken, die bei dynamischen Temperier-

vorgangen auftreten konnen und die Lebensdauer von

BASISMODULE

Komponenten sowie Warmetragerflussigkeit anderenfalls
beeintrachtigen. Bereits in der Planungsphase werden

sie in allen LAUDA Anlagen kombiniert, die exakt auf die
individuellen Kundenanforderungen abgestimmt sind und
von unserem langjahrigen Know-how in der zuverlassigen

Temperaturregelung profitieren.

Externe Anwendung

Das Regelungsergebnis hangt vom
Regelobjekt ab und wird bei der
Planung mitberlcksichtigt.

Ed
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Dreiwegeventil
Wo eine gleichmalige Regelung
besonders wichtig ist, kann das

Dreiwegeventil zwei Strome exakt

mischen.

Ausdehnungsgefal}
Ausdehnungsgefalle kénnen atmo-
spharisch offen, druckbeaufschlagt,
inertisiert oder als Membrangefal}
ausgefuhrt sein.

EXPANSIONSMODULE

Regler
Temperaturregelung bedeutet,

Schwankungen zu vermeiden und

Temperaturprozesse zu steuern.

Pumpe
Pumpen sind fir die Zirkulation der

Wérmetrégerﬂﬁssigkeit verantwortlich.

Volumenstromregler
Volumenstromregler sind fur die

Durchflussregelung zustandig.

Elektroheizungen
Elektroheizungen werden dort
eingesetzt, wo eine Beheizung

mit Dampf oder anderen Medien

hid

Warmetauscher

nicht moglich ist.

Direkte Medienkopplung

Eine Kopplung ohne Warmetauscher
kann energetisch vorteilhaft sein, wenn
im Primarsystem dasselbe Medium

verwendet wird.

Warmetauscher kommen zum Einsatz, wenn die Heiz- oder Kihlenergie verschiedener Medien genutzt werden soll.

Ausfihrungen:

Heizen oder
Kihlen mit
flissigen Medien

Heizen oder
Kihlen mit Luft

Heizen mit

Dampf




LUFTGEKUHLTE KALTEMODULE

WASSERGEKUHLTE KALTEMODULE

Einstufiger Verdichter
Einstufiges Kuhlsystem mit luftgekihltem Kondensator
zur Erzeugung von Temperaturen von =35 bis 20 °C

Einstufiger Verdichter
Einstufiges Kihlsystem mit luftgekihltem zweistufigen

Kondensator zur Erzeugung von Temperaturen von

-50 bis 20°C

Zweistuﬁges Kaskaden-Kuhlsystem
Zweistufiges Kaskaden-Kihlsystem mit luftgekihltem
Kondensator zur Erzeugung von Temperaturen von

-100 bis 20°C

Einstufiger Verdichter
Einstuﬁges Kihlsystem mit wassergekihltem Kondensator

zur Erzeugung von Temperaturen von =35 bis 20°C

Einstufiger Verdichter
Einstufiges Kiihlsystem mit wassergekihltem zweistufigen
Kondensator zur Erzeugung von Temperaturen von =50

bis 20°C

Zweistufiges Kaskaden-Kihlsystem
Zweistufiges Kaskaden-Kihlsystem mit wassergekihltem
Kondensator zur Erzeugung von Temperaturen von =100

bis 20°C



KONFIGURATION DER ANLAGE

Vom Entwurf bis zur Konstruktion

Die 3D-CAD-Entwurfsplanung ermoglicht die frihzeitige Integration der
LAUDA Anlage in die Gesamtprojektplanung. Es konnen auf Wunsch ergo-
nomische Designstudien durchgefuhrt werden, um sicherzustellen, dass alle
Anforderungen an den Wartungszugang vor der Bauphase vollstandig erfullt sind.

3D-CAD-Entwurf

Die Konstruktion beginnt, sobald das Design endgiiltig festgelegt ist Druckprifung nach mechanischer Fertigstellung



Die Flexibilitat der LAUDA Anlagen erlaubt eine Anpassung der
Gesamtabmessungen an eventuelle Platzbeschrankungen. Die
Anschlisse der Schnittstellenleitungen konnen variabel verlegt
werden fur eine vereinfachte Integration in Leitungsfihrungen.

Fertiggestellte Anlage

bereit zur Auslieferung

Leistungstests wahrend der Werksabnahme (FAT) Isolierung nach erfolgreicher Prifung



TYPISCHE ANWENDUNGEN: BIOPHARMAZEUTIKA
Temperaturregelung von Einwegmischern (SUMs) und Bio-

reaktoren mit einem Fassungsvermégen von bis zu 30.000 L

Gerateibersicht — TR-Anlage

Leistungsstarke Anlage fir die hoch prazise Regelung

pharmazeutischer/biopharmazeutischer Prozesse, ohne

Kaltetechnik einsetzen zu mussen.

- Beheizung mit Dampf Uber robusten Rohrbiindelwarmetauscher

- Kihlung Uber direkte Injektionskopplung unter Nutzung
vorhandener Primarenergien fur einen maximalen
thermischen Wirkungsgrad

- Produkttemperierung mit einer Genauigkeit von £0,1 K

. Betrieb mit bis zu 120 °C zur Sterilisation von Bioreaktoren

. OPC Unified Architecture (OPC UA) Kommunikations-
schnittstelle zum Kunden-PLS

- Leistungsstarke Kondensat-Rickflihrpumpe (6 m + Hub)

- Kompakte Konstruktion zur Minimierung der Stellflache

- Stabiler Edelstahlrahmen und robuste Auf3enverkleidung

120°C

- Werksabnahme inklusive Funktionsprifung vor Auslieferung,

mit zertifizierter Leckagefreiheit der Anlagen tber den

gesamten Arbeitsbereich

- Vollstandig isoliert und sofort einsatzbereit

Alle Bauteile werden nach den folgenden Konstruktions-
standards hergestellt, geprift und zertifiziert:

- 2014/68/EU (Druckgeraterichtlinie)

- AD2000 (Merkblatter Druckgerate)

. 2006/42/EG (Maschinenrichtlinie)

- 2014/35/EU (Niederspannungsrichtlinie)

. 2014/30/EU (EMV-Richtlinie)

- DIN EN 60204 -1 (Sicherheit und elektrische

Ausristungen von Maschinen)



Technische Daten
Ausgewahlte Anlagenbeispiele
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TR-Anlage
TR 250 HKi  -20..120 0,1 30 50 4 P54 3,4 54 1.000%x1.800%x2.170 800 LSI'100723
TR400 HKi  -20..120 0,1 200 250 20 P54 6,2 9,9 1.000%x1.800%x2.170 1.000 LSI100724

TR600HKI -20..120 0,1 250 250 30 IP54 8,4 13,5 1.000x1.800x2.170 1.200 LSI 100725

Auf Anfrage sind leistungsstarkere Anlagen mit zusatzlichen Optionen erhaltlich:
- Elektrische Heizung anstelle von Dampf

- Einbau kundenspezifischer Komponenten

- GAMP 5/21CFR Part 11 (Audit Trail) Compliance-Modul

- US-Version

- Zusatzliche Kommunikationsprotokolle




TYPISCHE ANWENDUNG: WASSERSTOFFTANKSTELLEN

Temperatu rrege|ung von Wasserstoffza pfséu|en

A0°C  e—— () °C

Gerateibersicht — SUK-Kalteanlagen TYPISCHER HZ-NACHFULLVORGANG

Indirekte Kuhleinheit fir die H,-Betankung gemal3

SAE J2601 mit integrierter Pufferspeichertechnologie.

- Betankungsraten bis zu 300 g/s (Spitzenwert)/150 g/s 250
(Durchschnittswert)

- Temperaturklassen T10, T30, T40; Druckklassen H35, H70 200

- Kompaktes Design fur minimalen Platzbedarf

Kihlleistung kW

Spitzenlast —>
Abdeckung durch Kaltespeicher

- Kann bis zu 50 m von Zapfsaulen entfernt installiert werden, 150
um eine optimale Gestaltung des Tankstellenvorplatzes zu
ermoglichen 100

Dauerleistung Kaltemaschine

- Der Warmetauscher der Zapfsaule kann in Kombination = Mittlerer Leistungsbedarf

mit einem Kihler geliefert werden, um die hydraulische

50
Leistung zu gewahrleisten
- Natdrliche Kaltemittel (GWP <7) gemal} der europaischen 5 e
U elS] Ungs edar!
F-Gas-Verordnung 0 200 400 600

. Robuste Konstruktion fur die Installation im Freien (Schutz- it
et s

klasse C4 fir Installationen in Meeresumgebungen verfligbar)
- Leiser Betrieb (ca. 75 dB(A) in 1 m Entfernung)
- Integrierte SPS mit Steuerungsschnittstelle zum Spender-  Der integrierte Pufferspeicher gleicht Spitzenlasten
Controller wahrend des Betankens aus und regeneriert sich schnell
- Ferndiagnosemodul fur die technische Online-Schnittstelle ~ fur den Back-to-Back-Betrieb — was eine kompaktere
mit der Anlage Anlage mit geringerem Stromverbrauch ermoglicht.
- Vollstandige Werksabnahme (FAT) vor der Auslieferung,
wobei die Anlage Uber den gesamten Arbeitsbereich als
leckagefrei zertifiziert ist
- Anlage wird vollstandig isoliert und betriebsbereit geliefert

- ATEX-Ausfihrungen verfigbar

SCHEMATISCHE DARSTELLUNG - INDIREKTES KUHLSYSTEM MIT PUFFERTANK

LAUDA Kihlsystem @ Dispenser

Zweiter
Warmetragerfluid Warmeubertrager

(% Verdampfer

Kaltemittel ——

4

Kaltespeicher

o7 T

Pumpe

Indirektes Kihlsystem:
Der Verdampfer kihlt mithilfe von Kaltemittel. Der Warmetragerkreislauf kiihlt Wasserstoff H.,.
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Technische Daten

Ausgewahlte Anlagenbeispiele
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SUK/DV-Kalteanlagen
SUK350LN  -35..40 35 22 T30 5  R-1270 IP54 38 62 1.500x2.690x2.820  1.700 -
SUK400LNIl -50..50 90 40 T4o 5 o209 ipsa 78 132 1.400x2.980x2700 2300  LSI100901
SUKA00LNI . _ 30/ T40/ R-290/ S enn . )
O, 45.-20 100 L 06 Y2500 1PS4 88 155 1.400x2.980x2.700 ~2.700kg
DVAOOLNIF  -50..50 150 50 T40 biszu10 "o'2/9 PS4 95 160 1.400x2800x2.930 1900  LSI 100855

*Fir Hochleistungsanwendungen konnen mehrere DV-Kalteanlagen mit einer gemeinsamen Pumpstation
kombiniert werden, um H,-Laderaten von bis zu 300 g/s fur die Betankung gemal3 T40-Protokoll zu liefern.
30 kW bei =42 °C Vorlauftemperatur; 60 kW bei =25 °C Vorlauftemperatur

g

.

il = N

L

System flir Schwerlastanwendungen

=
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TYPISCHE ANWENDUNGEN: AUTOMOBILINDUSTRIE

LAUDA Prozesskuhler zur Temperierung von Bauteilen und

Komponenten

-40°C

Gerateibersicht — SUK-Kalteanlagen

LAUDA Anlagen fir die Automobilindustrie vereinen
Effizienz, Prazision und Flexibilitat in einem typischen
Arbeitsbereich von =40 bis 130 °C. Mehrere Priflinge
konnen gleichzeitig mit identischen Temperaturprofilen
betrieben werden, wobei die Volumenstrome pro Kreislauf
individuell einstellbar sind. Die Systeme sind fur eine
nahtlose Integration ausgelegt und erfullen hochste

Anforderungen an die Regelgenauigkeit.

Allgemeine Leistungsmerkmale

- Umgebungstemperaturbereich: 5 bis 40 °C

- Betriebstemperatur: =40 bis 130 °C

- Warmetragermedium: Wasser/Ethylenglykol

- Max. Pumpendruck: 6 bar

- Verfugbare Kihlleistung:
8 bis 35 kW bei einer Vorlauftemperatur von =40 °C,
15 bis 60 kW bei einer Vorlauftemperatur von =30 °C

- Temperaturregelgenauigkeit: +0,5°C

- Kihlwasser: max. 20 °C, min. 2 bar Druckdifferenz

. Profinet-Schnittstelle

130°C

Optional

- Volumenstromregelung fir bis zu 10 Kreislaufe moglich
(Regelgenauigkeit: £0,2 L/min)

- Automatisches Beflllen und Entleeren der Priflinge

- Druckuberwachung/Druckregelung

+ Druckprifung fir Prifobjekt

- Freivon Nichteisenmetallen

- Andere Schnittstellen (Ethernet, Modbus, ...)

- Schnellkupplungen

- Naturliche Kaltemittel

. Olals Warmetragermedium

- Niedertemperaturversion bis zu =50 °C Sole

Die Automobilproduktion erfordert umfangreiche Komponententests
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Technische Daten
Ausgewahlte Anlagenbeispiele
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SUK-Kélteanlagen
SUK 400 W -40..130 30@-40°C 18 1 1-30 #0,2 1IP54 85,8 141,8 1.180x2.700x2.800 1.900 LSI100624
2SUK400W -40..130 30@-30°C 18 2 1-30 *0,2 IP54 750 115,3 1.180x2.900x2.800 2.100 LSI 100963
SUK400WHe -40..120 30@-40°C 25 3 1-40 0,2 IP54 80,0 1240 1.260x3.660%x2.100 2.680 LSI100902

Ein-Kreis-Anlage

Drei-Kreis-Anlage
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TYPISCHE ANWENDUNGEN: CHEMIE & PHARMA

Temperaturrege|ung von industriellen Reaktorsystemen

-140°C 470°C

Gerateubersicht — TR-Einheit

- Leistungsstarke Temperiergerate (TCUs) fur grof3e - Konstruktionen konnen entsprechend den HAZOP-
Produktionsanlagen Anforderungen des Kunden, den Uberpr[jfungen des

- Heiz-, Kihl- und Gefrierfunktionen unter Einbeziehung Gebaude-Layouts und den ergonomischen Designstudien
der Primarenergien des Kunden angepasst werden

- Schnelle Regelungsreaktion zur Bewaltigung exothermer/ - Die Steuerungen kénnen von LAUDA oder vom Kunden
endothermer Prozesse bereitgestellt werden

- Hoch prazise Regelung mit Rampenfunktion fur - Temperiergerate konnen mit integrierten oder
Kristallisationsprozesse abnehmbaren Steuerungen geliefert werden

- Vollstandig gekapselte, technisch dichte und langlebige - Bei Steuerung durch den Kunden werden anstelle des
Losungen flr Hei3slanwendungen Bedienfelds Remote-1/O-Panels (RIO) geliefert

- Geringer Stromverbrauch - US-konforme Versionen auf Anfrage erhaltlich

- Kundenpraferierte Instrumente und Kommunikations-

protokolle konnen bereitgestellt werden

Typische Chemikalienproduktionshalle

5 | 4 L:‘L_] £ ..‘_“;.\
R -
— - i .
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Technische Daten

Ausgewahlte Anlagenbeispiele
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TR-Einheit
TR 400 200 180 113G 1IB . .
HK Ex 20..230 (Dampf)  (Wasser) - 6 0,5 IP54 T 21 28,2 1.200x2.400x2.000 2.000 LSI100956
TR 600 200 180 13G1IB § §
HK Ex 20..230 (Dampf)  (Wasser) - 29 0,5 IP54 T 21 28,2 1.200x2.400x2.000 2.000 LSI100958

TR600 g 155 180 145 = 100 35 .14 psg W3GUB 55 405 2700%5500%2.650 5500 LSI101043

T2

HKKT Ex (Hei3sh  (Glyko)  (LN,)

Die Betriebstemperatur kann innerhalb des Bereichs von =140 bis 470 °C erweitert werden, wenn geeignete
Primarenergien verfugbar sind.

Leistungsstarkere Gerate konnen bereitgestellt werden (1 MW+).

Elektroheizungen konnen anstelle von oder in Kombination mit Dampf verwendet werden.

Losungen flir ATEX-Zone 1, -Zone 2 oder nicht explosionsgefahrdete Bereiche sind verfligbar.

i

ATEX-Gerat
mit LAUDA

Steuerungen
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WERKSABNAHME (FAT)

Unsere Leistungen fur Sie

LAUDA unterzieht jede Anlage einem strengen
Testprogramm, dem Factory Acceptance Test
(FAT), um sicherzustellen, dass jede Anlage voll

funktionsfahig und einsatzbereit ist.

Wenn Primarenergien im Spiel sind, werden diese
angeschlossen und exakt auf die Bedingungen

am Kundenstandort abgestimmt, um realistische
Testergebnisse zu gewahrleisten. Wird die Kunden-
software zur Steuerung eingesetzt, binden wir
diese nach Moglichkeit direkt in unsere Tests ein,
sodass alle Steuerungsschnittstellen vorab geprift
werden konnen.

Durch mehrfaches Durchlaufen des gesamten
Arbeitstemperaturbereichs stellen wir Leckage -
freiheit sicher und konnen unsere Anlagen ohne
Risiko anschlief3end vollstandig isolieren. Alle
Funktionen und Sicherheitsverriegelungen werden
demonstriert, sodass die Anlagen als komplette
Maschinen mit CE-Zeichen versehen werden
konnen. Umfassende FAT-Tests von LAUDA
minimieren mogliche Verzogerungen bei der
Inbetriebnahme.

Unsere technischen Vorteile beim Testen

Ihrer Anlage:

- Thermalol-Ringkreis: zum Testen von
Sekundarkreisanlagen im Bereich von
=30 bis 140°C

- Wasserglykol-Ringkreis: zum Testen von
Sekundarkreisanlagen im Bereich =30
bis 120 °C

- Dampfgenerator: zum Testen von
Sekundarkreisanlagen bis 180 °C

- Fliussigstickstoff-Tank: fur vollumfangliche
Tests von Kryopac-Anlagen mit einer
Einspritztemperatur von =196 °C

- Verbrauchersysteme: fir die Simulierung
thermischer Last bis 150 kW, um die
Leistung der Kalteanlage zu testen

- Warmetbertragungsanlagen: konnen bis
zu einer Temperatur von 430 °C geprift
werden

26






LAUDA Warmeubertragungsanlagen
Technische Daten Anlagenbeispiele
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LAUDA Warmeiibertragungsanlagen mit Thermaldl
. - .. . - 500x800x1.000
ITH 150 Thermalol max. 470 0,5..2 3.6 Uber WarmeUbertrager 600%1.300%1.400
. - S L 500%1.000%1.200
ITH 250 Thermalol max. 470 2.4 9..12 Uber WarmeUbertrager 60014001 400
. - S L 500%1.000%1.500
ITH 350 Thermalol max. 470 4..10 18...50 Uber WarmeUbertrager 80015001 500
. - .. . N 600x1.500%1.500
ITH 400 Thermaldl max. 470 10...30 60...100 Uber WarmeUbertrager 1.000x1.500%1.900
. - .. . - 1.000%1.500%1.900
ITH 600 Thermaldl max. 470 30...80 120...500 Uber WarmeUbertrager 1.300%1.900%2.000
ITH 1000 Thermaldl max. 470 90..100  600..1.000 Uber Warmetbertrager* 1.500x4.500%2.500

2.000x5.000x3.000

* Anschluss an kundenseitig zur Verfligung gestellte Primarenergien
Da es zahlreiche Faktoren gibt, die den Preis beeinflussen konnen, muss zunachst

gemeinsam mit lhrem LAUDA Vertriebsteam ein technischer Fragebogen
ausgefullt werden, bevor ein verbindliches Angebot erstellt werden kann.

ATEX-Versionen sind fur die Installation in Zone 1 und Zone 2 erhaltlich.

Die Kihlung kann mit wasser-, sole- oder luftgekihlten Warmetbertragern erfolgen.

Hinweis: Leistungsstarkere Ausﬂjhrungen sind auFAmcrage erhaltlich.
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LAUDA Prozesskuhlanlagen
Technische Daten Anlagenbeispiele

B O Kihlleistung kW Ex
~ °C
%D 2 = Einstufiger Zweistufiger Zweistufige E
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LAUDA Prozesskiihler inklusive Pumpe und Warmetragerkreislauf
SUK 150 W G\/‘\/aESfr_,ﬂl\]/\/asse‘l:/‘ 40150 052 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu . . . . 400x800x%1.000
SUK 150 L* A, ATl e 9 10 5 3 1 500%1.000%2.750
Spezialflissigkeiten
Wasser, Wasser/ . . . . . .
SUK 250 W Glvkol. Th 5. =50 150 2 6 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu : . : 500%1.000%1.500
SUK 250 L* yRoh nerma e 18 20 15 6 2 1 600%1.500%2.750
Spezialflissigkeiten
Wasser, Wasser/ . . . . . . . . .
SUK 350 W Glvkol. Th 5. -70_150 220 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu  800x1.700x1.500
SUK 350 L* szzi:m(jsseirg?;tc;;w 50 50 35 18 7 4 3 2 05 1500%2.700x3.150
Wasser, Wasser/ . . . . . .
SUK 400 W Glvkol. Th 5. -100._150 430 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 1.000x%1.500x1.900
SUK 400 L* szzi;h(js:rgnl::itoe;w 60 150 120 60 45 35 25 10 5 1.600x3000%3250
Wasser, Wasser/ . . . . . . . . .
SUK 600 W Ghvkol Th 6. 100150 5.50 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 1.500%2.200x2.000
SUK 600 L* szziz‘m:;f:i;’n 120 300 240 120 90 70 50 20 10 2000x3.500x3.250
Wasser, Wasser/ . . . . . . . . .
SUK 1000W G‘ k ‘ Th |‘ 7100 150 10 80 B'S Zu B\S zu B'S Zu B\S zu B'S Zu B\S zu B'S Zu B\S zu B'S Zu 1500*2200"2000
SUK 1000 L* spzz;;hus;;r:a;’n 240 400 300 180 120 20 70 35 20 2.000x3.500%3.250
LAUDA Prozesskiihler ohne Pumpe und Warmetragerkreislauf
DV 150 W G\A‘/E’;Sl‘em’ a“e‘r./‘ 4020 ) _ Biszu Biszu Biszu Bisz _ ) _ _ 400x800%1.000
DV 150 L* yRoh nerma c 10 5 3 1 500%1.000%2.750
Spezialflissigkeiten
Wasser, Wasser/ . . . . .
DV 250 W Glvkol. Th 5 5020 . . Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu . B . 500%1.000%1.500
DV 250 L* pAell, VNG ot 20 15 6 2 1 600x1.500x2.750
Spezialflissigkeiten
Wasser, Wasser/ . . . . . . . .
DV 350 W Glvkol. Th s ~70. 20 . . Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 800x1.700%1.500
DV 350L* szzizlhusj‘;f;;'n 50 35 18 7 4 3 2 05 1500%2.700%3.150
DV 400 W (;/;/a;slelz,ﬂ’\'/\/asseli/l -100_.20 . Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 1.000x%1.500x1.900
DV 400 L* szzi:m(jsseirg?;tc;;w 150 120 60 45 35 25 10 5 1600x3.000%3250
DV 600 W é‘/:/assft’”:/vassir./l -100_.20 . . Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 1.500%2.200%2.000
DV 600 L* szziZIhUs:rgnl::itoe;w 300 240 120 90 70 50 20 10 2000x3.500x3.250
DV 1000 W levassf;g’vass‘j?/‘ 0.0 ) ~ Bisa Biszu Biszu Bisw Biszu Biszu Biszu Biszu 1.500%2.200x2.000
DV 1000 L* speyzi;hus;rgf;oe% 400 300 180 120 20 70 35 20 2000x3.500x3.250
LAUDA Prozesskiihler fiir groBen Temperaturbereich, inklusive Pumpe und Warmetrigerkreislauf
KH 150 W Thermalol, ~40_250 052 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu . . . . 500%1.000x%1.500
KH 150 L* Spezialflissigkeiten T 9 10 5 3 1 600x1.500%2.750
KH 250 W Thermalol, ~50_.250 > 6 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu B . B 600%1.500%1.500
KH 250 L* Spezialflissigkeiten 18 20 15 6 2 1 800x1.700%2.750
KH 350 W Thermalol, ~70..250 > 20 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 800x1.700x1.500
KH 350 L* Spezialflissigkeiten 50 50 35 18 7 4 3 2 0,5 1.500%2.700x3.150
KH 400 W Thermalol, ~100.250 4. 30 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 1.000x1.500x1.900
KH 400 L* Spezialflissigkeiten 60 150 120 60 45 35 25 10 5 1.600%3.000%3.250
KH 600 W Thermalol, ~100.250 5..50 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 1.500x%2.200x2.000
KH 600 L* Spezialflussigkeiten 120 300 240 120 90 70 50 20 10 2.000x3.500%3.250
KH 1000 W Thermalol, ~100. 250 10..80 Biszu Biszu Biszu Biszu Biszu Bis zu Biszu Biszu Biszu 1.500%2.200%2.000
KH 1000 L*  Spezialflissigkeiten 240 400 300 180 120 90 70 35 20  2.000x3.500%3.250

* W steht fir wassergekhlt; L steht fir luftgekdhlt.
ATEX-Versionen sind fir die Installation in Zone 1 und Zone 2 erhaltlich.
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LAUDA Sekundarkreisanlagen
Technische Daten An\agenbeispie\e
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LAUDA TR Loop
Wasser, Wasser/Glykol, H (Heizen) - L . B B
TR 150 Thermald, -110..470  05..3 3..6 K (Kithlen) gzg g‘;’;ﬂifnﬁ:sﬁ:; - 288&'288&288
Spezialflissigkeiten T (Chilling) ’ ’
Wasser, Wasser/Glykol, H (Heizen) - . . - N N
TR 250 Thermald|, -110..470  4..12 9..12 K(Kihleny ~ UDer Warmetbertrager® 600+1.500~1.500
Soelflisgain T (Chilling) oder Direkteinspritzung 800x1.700x1.500
Wasser, Wasser/Glykol, H (Heizen) 3 . - N N
TR 350 Tl -110..470  18..50 18..50 ROy e RAmElE T 1001 7010131000
R — T (Chilling) oder Direkteinspritzung 1.000x%1.500%1.900
Wasser, Wasser/Glykol, H (Heizen) - . . - B "
TR 400 Thermald|, -110..470  60..100  60..100 K(Kihler) ~ Oper Warmeilbertrdger™ 1.000x1.500=1.900
Soerlelilesligielion T (Chilling) oder Direkteinspritzung 1.300%1.900%2.000
Wasser, Wasser/Glykol, H (Heizen) 73 . - N N
TR 600 Tl -110..470 120..180 120..500 A eer AmElemRgs 1000)=1l.5/00:2.000
Sserimilisidetien T (Chilling) oder Direkteinspritzung 2.000%2.500x%2.000
TRMS 600 Geschmolzenes Salz 150...550 20 130 E ((Euef‘jee:)) Uber WarmeUbertrager™ - 200 XA'%OO s
LAUDA Kryopac (Flissigstickstoff-Anlagen)
. H (Heizen) .
Thermalol, B .. - . . . Biszu 500x1.000%1.500
KP 150 SeriEesigeicn 150...280 0,5..2 3.6 ‘F((CKE:WH(EE; Uber WarmeUbertrager 5 600x1.500%1.500
. H (Heizen) .
Thermalol, _ . - L . . Biszu 600x1.500%1.500
KP 250 CRR | ——— 150...280 2.4 9..12 TK((éﬁlh”\‘ig Uber Warmelibertrager 10 800%1.700%1 500
. H (Heizen)
Thermalol, a .. - N . . Biszu 800x1.700x1.500
KP 350 Sserielesieren 150...280 4..10 18...50 -E((éﬁmig Uber WarmeUbertrager 15 1.000%1.500%1.900
. H (Heizen) .
Thermalol, B . ; . . . Biszu 1.000x1.500%1.900
KP 400 R S——— 150...280 10...30 60...100 s((ém‘ig Uber Warmetbertrager 30 1300%1.900%2.000
. H (Heizen) .
Thermalol, _ .. - L . . Biszu 1.500%2.200%2.000
KP 600 Sl et 150...280 30..80  120..500 'Fééﬁﬂig Uber Warmetibertrager 80 5000%2.500x2.000

* Anschluss an kundenseitig zur Verfligung gestellte Primarenergien

ATEX-Versionen sind fur die Installation in Zone 1 und Zone 2 erhaltlich.

Die folgenden Primarenergien konnen in diese Anlagen integriert werden:

Dampf, Heil3ol, Heillwasser, Luft, Kihlwasser, Sole, Kaltol, Flussigstickstoff.

Hinweis: Leistungsstarkere Versionen sind auFAnFrage erhaltlich.
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Fur Ihre Notizen
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Kryopac® ist ein eingetragenes Warenzeichen

der LAUDA DR.R.WOBSER GMBH & CO.KG

LAUDA DR.R.WOBSER GMBH & CO.KG
Laudaplatz 1 - 97922 Lauda-Kénigshofen - Deutschland

www.lauda.de
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